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1.  ALLGEMEINES

1.1  Hinweise und ihre Bedeutung

I(';EBFE L\IHS R Gefdhrliche Situvationen, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihren
GEFAHR Situationen, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihren kénnen
HINWEIS Sachschdiden und Fehlfunktionen

Info Informative Erléuterungen

Tipp Praktische Empfehlungen

1.2 Zu diesem Handbuch

Das Sicherheitshandbuch SH 51b enthdlt Informationen, die fir den Einsatz des Absperrkugelhahns BR 51b in sicherheitsgerichteten
Systemen gemaf3 IEC 61508/ IEC 61511 relevant sind.

Das Sicherheitshandbuch richtet sich an Personen, die den Sicherheitskreis planen, bauen und betreiben.

Fehlfunktion durch falsch eingebautes oder in Betrieb genommenes Gerét!
\ o /4 Einbau und Inbetriebnahme gemaf3 der Einbau- und Bedienungsanleitung P EB 51b vornehmen! Warn- und
HINWEIS | Sicherheitshinweise der Einbau- und Bedienungsanleitung beachten!

1.3  Weiterfihrende Dokumentation

Ausfihrliche Beschreibungen zur Inbetriebnahme, Funktion und Bedienung der Kugelhchne finden Sie in den nachfolgend aufgelisteten
Dokumenten. Die aufgefihrten Dokumente liegen unter www.pfeiffer-armaturen.de bzw. www.samson.de zum Download bereit.

e Typenblatt BR 51b » TB 51b
* Einbau- und Bedienungsanleitung BR 51b > EB 51b
o Funktionale Sicherheit fir Stellventile, Drehkegelventile, > WA 236

Kugelhéhne und Stellklappen”

Ergdnzend zur Kugelhahndokumentation sind die technischen Dokumente des Antriebs und der Peripheriegerdte des
Kugelhahns zu beachten.

HINWEIS

2. ANWENDUNGSBEREICH

2.1 Allgemeines

Der Absperrkugelhahn mit Totraumentlastung BR 51b ist in Kombination mit einem Antrieb, z. B. dem pneumatischen Schwenkantrieb
BR 314, fir die Volumenstrom-, Druck- und Temperaturregelung von flissigen, gasformigen oder dampfformigen Medien bestimmt. Der
Kugelhahn kann bei Block & Bleed Applikationen eingesetzt werden.

2.2 Verwendung in sicherheitsgerichteten Systemen

Der Kugelhahn kann fir die Verwendung in sicherheitsgerichteten Systemen nach IEC 61508 und IEC 61511 eingesetzt werden. Unter
Beachtung der IEC 61508 ist der Kugelhahn in sicherheitsgerichteten Anwendungen bis SIL 2 (einzelnes Gerdt) und SIL 3 (redundante
Verschaltung) einsetzbar.

Die Sicherheitsfunktion des Kugelhahns ist nach IEC 61508-2 als Bauteil vom Typ A zu betrachten.
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‘1” Zur Erreichung des Sicherheitslevels missen die Architektur und das Intervall der wiederkehrenden Prisfung betrachtet
—=- | werden.

Info

St

. & Durch den Einsatz eines diagnosefdhigen Stellungsreglers kann der Diagnosedeckungsgrad erhdht und damit die

T'$ Wahrscheinlichkeit gefahrbringender Ausfdlle der Sicherheitsfunktion im Anforderungsfall gesenkt werden.

ipp

2.3  Ausfihrungen und Bestellangaben

Kugelhdhne in Kombination mit Antrieben mit Hubbegrenzung und/oder Handverstellung sowie Handnotgetriebe sind nicht fir den
Einsatz in sicherheitsgerichteten Systemen geeignet. Alle anderen Ausfihrungen sind fir den Einsatz in sicherheitsgerichteten Systemen
geeignet.

Antriebe mit einstellbaren Endanschldgen werden nach Justierung gegen nachtrdgliche Verstellung, z.B. mit Siegellack, gesichert.

2.4 Anbau

Im Normalfall werden Kugelhahn und Antrieb bereits von PFEIFFER zusammengebaut geliefert.

3. TECHNISCHE DATEN
Tabelle 1: DIN- und ANSI Ausfihrung

Ausfihrung DIN ANSI
Nennweite DN 15 ... 200 NPSY2 ... 8
Nenndruck PN 10 ... 40 150 / 300
Werkstoff ! 1.4408 / 1.4571 ASTM A351 CF8M
Baulange DIN EN 558, Reihe 1 ASMEB 16.10
Flansche DIN EN 1092-1 ASME B16.5
Dichtsystem weich dichtend - metallisch dichtend

Heizmantel auf Anfrage

Konformitdt c E . [H[

Temperaturbereiche gemaf3 Druck-Temperatur-Diagramm,
vgl. Typenblatt » TB 51b

Gehduse -60 °C ... +200 °C (-76 °F ... +392 °F)
Leckage-Klasse nach DIN EN 12266-1, Prijfung P12
. Prifung mit Wasser: Leckrate A Prifung mit Wasser: Leckrate A
mef. dichtend Prifung mit Gas: Leckrate B Prifung mit Gas: Leckrate B
weich dichtend A A

') Weitere Werkstoffe optional erhdltlich

4  SICHERHEITSTECHNISCHE FUNKTIONEN

4.1  Sicheres Verfahren in die Endlage

Der Kugelhahn steuert in Verbindung mit einem pneumatischen Schwenkantrieb den Mediumsstrom.

Durch eine Anderung des auf den Schwenkantrieb wirkenden Stelldrucks bewirkt eine Bewegung der beiden Kolben, eine
Komprimierung der Federpakete und eine Schwenkbewegung der Welle. Kraftschlissig wird der Kugelhahn gedffnet bzw. geschlossen.
Wenn am Stelldruckanschluss des Antriebs kein Druck ansteht, wird die Sicherheitsposition Uber die Federn des Antriebes angefahren.
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4.2 Verhdlten im Sicherheitsfall

Im Normalfall ist der pneumatische Schwenkantrieb mit dem Stelldruck beaufschlagt. Zur Anforderung der sicherheitstechnischen
Funktion wird der Antrieb entliftet. Sobald der Antrieb entlisftet, bewirken die Federkrdfte ein Verfahren des Antriebs in
Sicherheitsstellung. Der Kugelhahn ist dann entweder vollstandig gedffnet oder vollstandig geschlossen.

Je nach Anordnung der Kolben ist die Wirkrichtung der Federn entweder im Uhrzeigersinn (CW) oder gegen den Uhrzeigersinn
(CCW).

Je nach Wirkrichtung des Antriebs (vgl. zugehdrige Antriebsdokumentation) hat der Kugelhahn eine der folgenden
Sicherheitsstellungen:

=  Kugelhahn mit Antrieb ,Feder schlieBt”:
Bei Ausfall der Hilfsenergie wird der Kugelhahn geschlossen
[FC = Fail Close]. Das Offnen des Kugelhahns erfolgt bei
steigendem Stelldruck gegen die Kraft der Federn.

=  Kugelhahn mit Antrieb ,Feder 6ffnet”:
Bei Ausfall der Hilfsenergie wird der Kugelhahn gedffnet
[FO = Fail Open]. Das SchlieBen des Kugelhahns erfolgt bei
steigendem Stelldruck gegen die Kraft der Federn.

Der Kugelhahn hat in der Regel die Sicherheitsstellung ,ZU” [FC], das
heif}t, die Verbindung ,A-B“ ist geschlossen (Block), wdhrend der

AnSChIUSS ,,C” (Bleed) Clen ZWiSCheanUm ZWiSChen den zwel Kuge”—,ahn geéffnef Kugelhahn geschlossen
integrierten Absperrungen entspannt.

4.3  Schutz gegen Konfigurationsdnderungen

Die Sicherheitsstellung des Kugelhahns ist abhdngig von der Wirkrichtung des angebauten Antriebs. Die Wirkrichtung des Antriebs
kann umgekehrt werden, dies ist jedoch nicht im laufenden Betrieb maglich.

5 EINBAU UND INBETRIEBNAHME

Der Kugelhahn wird als einbaufertige Einheit geliefert und kann ohne weitere Installationsarbeiten in die Rohrleitung eingebaut werden.

Einbau und Inbetriebnahme des Kugelhahns erfolgen nach zugehériger Kugelhahndokumentation.

@- PFEIFFER empfiehlt, Einbau und Inbetriebnahme anhand einer Checkliste zu prifen. Beispiele fir entsprechende
= Checklisten enthdlt die VDI 2180-5 und die SAMSON-Broschire WA 236 ,Funktionale Sicherheit fir Stellventile,

Tipp Drehkegelventile, Kugelhdhne und Stellklappen”.

6. NOTWENDIGE BEDINGUNGEN

// \ Fehlfunktion aufgrund falscher Auswahl, Installations- und Betriebsbedingungen!
4=\ | Kugelhdhne nur dann in sicherheitsgerichteten Kreisen einsetzen, wenn die anlagenabhdngigen notwendigen
GEFAHR | Bedingungen erfiillt werden.

: v

-&- PFEIFFER empfiehlt, die notwendigen Bedingungen anhand einer Checkliste zu prijfen. Beispiele fir entsprechende
?§“ Checklisten enthdlt die VDI 2180-5 und die SAMSON-Broschiire WA 236 ,Funktionale Sicherheit fiir Stellventile,
Tipp Drehkegelventile, Kugelhdhne und Stellklappen”.

6.1 Auswahl

Die Eignung des gesamten Kugelhahns (Kugelhahn, Antrieb, Peripheriegerdite) fir den Anwendungszweck (Druck, Temperatur)
wurde geprift.

Die Werkstoffe des Kugelhahns sind fir das eingesetzte Medium geeignet.
Die Ausfihrung des Kugelhahns ist fir die geforderte Leckrate und fir die angegebenen Schaltzyklen geeignet.
Der Antrieb ist beziiglich der erforderlichen Stellzeit und Antriebskraft korrekt ausgelegt.

4 4 4 0

Fir die Antriebsauslegung ist die ldngste Dauer der Nichtbetdtigung anzugeben und zu beriicksichtigen.
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6.2  Mechanische und pneumatische Installation

= Der Kugelhahn ist ordnungsgemdf unter Beachtung der Betriebsanleitung in die Rohrleitung eingebaut und an den Antrieb
angebaut. Anbaugerdte sind korrekt angebaut.
=  Die vorgegebene Durchflussrichtung wird eingehalten. Ein optionaler Pfeil auf dem Kugelhahn zeigt die Durchflussrichtung an.
=  Der Kugelhahn ist mit der korrekten Sicherheitsstellung (FC oder FO) konfiguriert.
=  Anzugsmomente (z. B. bei Flanschverbindungen) sind in der Einbau- und Bedienungsanleitung » EB 51b aufgelistet und werden
eingehalten.
=  Die Anschlussenden der Rohrleitung miissen mit den Anschlissen des Kugelhahns fluchten und planparallele Enden haben. Nicht
parallele Anschlussflansche konnen die Armatur beschadigen und zu erhohten Betatigungsmomenten fishren!
=  Bei feststoffhaltigen Medien, die den Kugelhahn blockieren konnten, ist ein Schmutzfanger verbaut.
Blockieren des Durchflusses durch Schmutzfinger bei ,FO”/
¢ " | Kugelhdhne mit der Sicherheitsstellung ,FO” diirfen nicht mit einem Schmutzfanger ausgestattet werden.
GEFAHR
6.3 Betrieb
=  Die Welle ist nicht blockiert.
= Der Durchfluss durch den Kugelhahn ist nicht versperrt.
=  Der Kugelhahn kommt nur dort zum Einsatz, wo die Einsatzbedingungen den bei der Bestellung zugrunde gelegten
Auslegungskriterien entsprechen.
6.4 Wartung
Die Wartung wird durch qualifiziertes und unterwiesenes Bedienpersonal durchgefihrt.
= Als Ersatzteile werden nur Originalteile verwendet.
=  Die Wartung wird gemaf3 dem Kapitel ,Instandhaltung” der zugehorigen Kugelhahndokumentation durchgefihrt
L_Jé Fir Arbeiten, die nicht im Kapitel ,Normalbetrieb und Wartung” der zugehorigen Kugelhahndokumentation
T'$ beschrieben sind, PFEIFFER kontaktieren.
Ip,
7. WIEDERKEHRENDE PRUFUNGEN

Das Intervall von wiederkehrenden Priifungen und der Umfang dieser Priiffungen liegen in der Verantwortung des Betreibers. Vom
Betreiber ist ein Priifplan zu erstellen, in dem die wiederkehrenden Prifungen und Priffintervalle festgelegt sind. Die Anforderungen der
wiederkehrenden Priifungen sollten in Form einer Checkliste zusammengefasst werden.

Gefahrbringender Austall durch Fehlfunktion im Sicherheitstall (Kugelhahn féhrt nicht in die Sicherheitsstellung)!
Nur Gerdte in sicherheitsgerichteten Kreisen einsetzen, die die wiederkehrenden Prisfungen entsprechend des vom

HINWEIS

GEF AHk Betreiber erstellten Prifplans bestanden haben!

Fehlfunktion durch Nicht-Einhaltung erforderlicher Prifvoraussetzungen!

Um die Sicherheitsfunktion sachgemaf3 prifen zu kdnnen, missen folgende Voraussetzungen erfillt sein:
- Kugelhahn und Antrieb ist sachgemdf3 zusammengebaut.

- Der Kugelhahn ist sachgemaf3 in die Anlage eingebaut.

Die Sicherheitsfunktion des gesamten Sicherheitskreises ist regelmdfig zu prifen. Die Prisfungsintervalle werden unter anderem bei der
Berechnung jedes einzelnen Sicherheitskreises einer Anlage (PFDavg) bestimmt.

S

1

PFEIFFER empfiehlt, die wiederkehrenden Priifungen anhand einer Checkliste durchzufihren. Ein Beispiel fir eine
§‘ entsprechende Checkliste enthdlt die Broschire WA 236 ,Funktionale Sicherheit fir Stellventile, Drehkegelventile,
Tipp Kugelhdhne und Stellklappen”.

gy
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8 SICHTPRUFUNG ZUR VERMEIDUNG SYSTEMATISCHER FEHLER

Zur Vermeidung systematischer Fehler sind regelmdfig durchzufihrende visuelle Priifungen des Kugelhahns erforderlich. Prifhcufigkeit
und Umfang liegen in der Verantwortung des Betreibers. Es sind insbesondere anwendungsspezifische Einflisse zu beriicksichtigen:

Blockierung der Welle

Korrosion (Zerstorung vornehmlich metallischer Werkstoffe infolge chemisch-physikalischer Vorgdnge)
Materialermidung

Verschleif3 durch das Medium

Abrasion (Materialabtrag infolge stromender Feststoffe)

Ab- oder Anlagerungen durch das Medium

Alterung (Schdden infolge von Licht- und Warmeeinwirkung an organischen Materialien, z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

¢ 4 4 4 4 3 3 3

Chemikalienangriff (durch Chemikalien ausgeldste Quell-, Extraktions- und Zersetzungsvorgdnge an organischen Materialien,
z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

( ) | Fehlfunktion durch unzuldssige Bauteile!
& | Verschlissene Bauteile nur durch Originalbauteile ersetzen!
HINWEIS

9. FUNKTIONSPRUFUNG

Die Sicherheitsfunktion ist in regelmdBigen Zeitabstdnden entsprechend des vom Betreiber aufgestellten Prisfplans durchzufihren.

.
1 Fehler am Kugelhahn sind zu protokollieren und PFEIFFER schriftlich mitzuteilen.
Info

9.1 Sicheres Verfahren in die Endlage

1. Antrieb mit dem Stelldruck versorgen, der ein Verfahren des Kugelhahns in die Endlage ermaglicht (vollstindig gedffnet oder
vollstandig geschlossen).

2. Stelldruck abstellen. Als Folge muss der Kugelhahn in die entgegengesetzte Endlage verfahren.
3. Prifen, ob der Kugelhahn die Endlage in der geforderten Zeit erreicht.

4. Prijfen, ob die maximal zuldssige Leckage eingehalten wird

9.2 Sicherheitsfunktion der Peripheriegerdte

= Sicherheitsfunktion der Peripheriegerdte prifen, vgl. zugehdrige Sicherheitshandbiicher.

10. REPARATUR

Es dirfen nur die in der Kugelhahndokumentation beschriebenen Arbeiten am Kugelhahn durchgefihrt werden.

Beeintréichtigung der Sicherheitsfunktion durch unsachgemdifBe Reparatur!

| |nstandhaltungs- und Reparaturarbeiten nur durch geschultes Personal durchfishren lassen
HINWEIS

11. KUNDENABFRAGEFORMULAR FUR SIL ANWENDUNGEN

= Das folgende Formular hilft bei der Erfassung relevanter Informationen fir SIL Anwendungen.
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KUNDENABFRAGE
DOKUMENTATIONSAUFTRAG FUR SIL

CUSTOMER REQUEST
DOCUMENTATION FOR SIL

PFEIFFER Chemie-Armaturenbau GmbH
Classification: Public

Kunde / customer: Datum / date: 21. September 2023

Auftrags-Nr. / Anfrage:
Order no. / request

Armatur / valve: BR / BR DN / NPS PN/ dl

Bitte stellen Sie uns fur die Erstellung der SIL-Herstellererklarung folgende zusatzliche Informationen fir jede
Armatur zur Verfigung / For SIL - manufacturer declaration we ask for providing us following additional information for each valve:

¢ Medium:
Medlivm

o Eigenschaﬁ des Mecliums: schmierend / greasing [ nicht schmierend / sﬂ'ck/hg [ trocken / o’ry [ korrosiv / corrosive ]

Property of medium abrasiv / abrasive ] auskristallisierend / crystallizing [] polymerisierend / polymerizing []
feststoffhaltig / soids [ (hart / hard ] weich / soft[] schlammig / s/ur/y|:| faserig / fibrous )

e Druck: [bar]

Inlet and outlet pressure

e Temperatur: [°C]
Medlium temperature

e Dichtigkeitsklasse:

Tighten class
* Langste Dauer der Nichtbetdtigung (betriebliche Anforderung) (Schaltzyklen pro Jahr)
Longest period of non-operation (operation mode) (quantity of cycles/year)
o Schaltzeit (wenn erforderlich):  AUF [sec] ZU [sec.]
Cycle time (if required) OPEN CLOSE

e Einbavort:
Location for installing (inside or outside)

¢ Einbaulage:
Installing orientation (horizontal or vertical)

¢ Betriebsart: kontinuierliche Fahrweise [ ] Batchfahrweise [ ]
Mode of operation  continuous operating conditions changing operating

 Funktion des Stellgliedes: AUF/ZU [] Regel [] Sonstiges
Function of the valve ON/OFF Control Other

e Armaturen Isolierung: ja /yes[ ]/ nein /no[] Isolierstarke in mm
Valve heat insulation insulation thickness

* Fir die Antriebsauslegung bendtigen wir den Zuluftdruck: min. [bar] max. [bar]

For the actuator design we need the air supply

Datum, Name und Unterschrift des Kunden
Date, name and sign of customer
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